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Nombre del espacio académico | Ecuaciones Diferenciales 1

Cddigo del espacio ] 25117 Numero de créditos \ 3
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 4
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 3
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

Las ecuaciones diferenciales son una herramienta fundamental que posibilitan la solucién de pro-
blemas de diversas areas de la fisica y de campos tan diversos como la economia, medicina,
psicologia, medicina; entre otros. Constituyen el lenguaje en el cual las leyes de la naturaleza se
expresan, permiten estudiar diversos fenémenos mediante modelos matematicos que dan soluciéon
a problemas relacionados con los mismos. Por esta razén se hace necesario estudiar sus funda-
mentos y métodos basicos para resolverlas y aplicarlas.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Matematicas 3, Algebra Lineal.

Programacion del contenido

1. Introduccion y definiciones. Ecuaciones diferenciales. Definicién. Tipos de ecuaciones diferen-
ciales. Orden y grado. Ecuacién diferencial y ordinaria de orden n. Formacién y origenes de
las ecuaciones diferenciales. Soluciones y tipos de soluciones. Aplicaciones.

2. Ecuacién diferencial de 1a orden. Ecuaciones y variables separables. Familia de curvas solucién.
Campos de direcciones. Aplicaciones.

3. Funciones homogéneas. Concepto. Teorema de Euler sobre las funciones homogéneas. Ecuacién
diferencial con coeficiente homogéneo. Casos reducibles a coeficientes homogéneos. Interpre-
tacion geométrica.

4. Ecuacién diferencial exacta. Factores integrantes.

5. Aplicaciones. Ley de enfriamiento de Newton. Conduccién del calor. Circuitos eléctricos.
Razon de variables.
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Programacién del contenido

6. Ecuacién diferencial de 2a orden. Interpretacién geométrica. Soluciéon de algunos tipos espe-
ciales. Ecuaciones reducibles a 1a orden.

7. Ecuaciones lineales. Ecuaciones lineales de orden n. Funciones linealmente independientes.
Teorema fundamental. Wronskiano para la prueba de independencia lineal. Coeficientes inde-
terminados para la resolucién de las ecuaciones lineales. Resolucion de las ecuaciones diferen-
ciales lineales de 2a orden por el método de Euler.

8. Sistema de ecuaciones diferenciales.

9. Transformada de laplace. Obtencion de la transformacién de las funciones usuales. Tabla de
las transformaciones. Resolucién de las ecuaciones con coeficientes constantes, a través del uso
de las transformadas de Laplace.

Estrategias

Metodologia pedagdégica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacion:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.

Bibliografia

[1] Devaney R. Y Hall G. Blanchard, p. Ecuaciones Diferenciales. Thomson, México, 1999.

[2] Martin Braun. Differential Equations, and their applications. Springer-Verlag, 1993.

[3] Boyce Diprima. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera. Limusa,
2002.

[4] R Kent Nagle, Edward B Saff, and Arthur David Snider. Ecuaciones diferenciales y problemas
con valores en la frontera. Pearson Educacion, 2000.

[5] Dennis G Zill. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Number 517.38 Z5Y 1993. 1997.
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Nombre del espacio académico | Epistemologia de la Fisica 1

Cddigo del espacio ] 25120 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

Bajo la perspectiva de que la Fisica es un proceso dindmico y no un producto acabado, es necesario
en la formacién de quienes la estudian mostrar sus relaciones con otras manifestaciones sociales
y comprender qué es la ciencia y qué papel juega en la sociedad. Por ello es necesario conocer
qué es la epistemologia del siglo XX para asi poder establecer algunas posibles relaciones entre
epistemologia y fisica.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Fisica 3 y Laboratorio.

Programacién del contenido

1. Introduccion a la epistemologia. Nocién de metaciencia. Sentidos del término ‘epistemologia’.
Finalidades y valores de la epistemologia.

2. Historia de la epistemologia del siglo XX. El positivismo légico, la concepcion heredada y el
racionalismo critico. Positivismo 16gico. El Circulo de Viena. La ‘racionalidad categérica’ y
la "Nocién de verdad’. Método inductivo-deductivo. Hipotético-deductivismo y falsacionismo.
La herencia analitica anglosajona.

3. Historia de la epistemologia del siglo XX. La nueva filosofia de la ciencia. La “irrupcién” de la
historia de la ciencia. Cambio cientifico; unidades de cambio. Revolucionismo y Epistemologia
post-kuhniana.

4. Historia de la epistemologia del siglo XX. Corrientes recientes. Postmodernismo, relativismo
y objetivismo. Visién basada en modelos. Giro cognitivo. Estudios sociales de la ciencia y
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Programacion del contenido

de la tecnologia.
5. Epistemologia de la fisica. La nocién de ‘epistemologia especifica’. Epistemologia ‘anclada’.
Algunas cuestiones epistemolégicas clasicas de la fisica. Ejemplos paradigméticos.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: Los métodos incluiran conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y férmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teorias propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesiéon permitirdn un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolucién gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesién). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
seran las bases del objetivo final del curso. Este proceso estd disenado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluacion:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.

Bibliografia

[1] Agustin Aduriz-Bravo et al. Una introduccion a la naturaleza de la ciencia: La epistemologia
en la ensenanza de las ciencias naturales. Buenos Aires: Fondo de Cultura Econdémica, 2005,
2005.

[2] Mario Bunge. La ciencia: su método y su filosofia, volume 1. Laetoli, 2018.

[3] Rodolfo Gaeta, Nélida Gentile, Susana Lucero, and Nilda Robles. Modelos de explicacién
cientifica: Problemas epistemoldgicos de las ciencias naturales y sociales, 1997.

[4] Eduardo Glavich. Notas introductorias a la filosofia de la ciencia: la tradicién anglosajona.

In Notas introductorias a la filosofia de la ciencia: la tradicion anglosajona, pages 124-124.

1997.

Maria Cristina Gonza. Temas de pensamiento cientifico. Eudeba, 2007.

Carl Gustav Hempel. Filosofia de la ciencia natural, volume 125. St. Martin’s Press, 1999.
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Nombre del espacio académico | Instrumentacién Electrénica 1

Cddigo del espacio ] 25119 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X ) .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

La utilizacion del electrén como portador de carga eléctrica y generador de fotones y ondas elec-
tromagnéticas, se convirtié en la particula fundamental de la tecnologia moderna. La relacién
carga masa del electrén es la mas grande de las posibles particulas elementales transportado-
ras de informacion, ejerciendo sobre ella una gran influencia los campos magnético y eléctrico.
Las configuraciones de elementos discretos, vale decir, resistencias, condensadores, inductancias,
elementos activos semiconductores y otros dispositivos especiales, permiten ejercer un control
minucioso de los flujos de carga eléctrica generando comportamientos especificos como la am-
plificacién de senales, la recuperacién de informacién transportada por senales excesivamente
débiles, como las provenientes de un satélite, de un telescopio que remite a la tierra imagenes
transportadas por ondas electromagnéticas, pulsos generados por el corazon o el cerebro, trans-
formar la radiacién de medios de contraste y convertirla en corriente eléctrica y luego en imagenes
diagnosticas. Esos magicos y multifacéticos comportamientos son realizados por circuitos eléctri-
cos cuyos fundamentos son el objeto de estudio de la presente asignatura. Los circuitos eléctricos
concretan las complejas teorias fisicas que explican el comportamiento de la materia y que se
han convertido en objeto de estudio de filésofos, médicos, astrénomos y profesionales de todas las
especialidades, pues todas ellas han sido permeadas por las nuevas tecnologias, en especial aque-
llas que trascendieron por convertirse en ayuda invaluable de la mente humana y la sociedad. La
aplicacién practica de la fisica mas tangible y cotidiana se da a través de los circuitos eléctricos,
que son los aterrizan conceptos que superan el sentido comiin como la dualidad onda particula,
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Justificacion del espacio académico

el efecto tunel, las ondas de probabilidad, la superposicién de estados y el entrelazamiento. El
profesional de la fisica por su basto conocimiento esta llamado a liderar procesos de investigacion,
desarrollo tecnolégico e innovacion que entren a paliar los grandes y complejos problemas que
aquejan el bienestar y buen vivir de la poblacién colombiana.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Fisica 3 y Laboratorio, Matematicas 3.

Programacion del contenido

1. Conceptos Bésicos. Voltaje, Corriente, densidad de corriente, resistencia, Ley de Ohm, poten-
cia eléctrica. Valor promedio, valor eficaz, valor rms. Circuitos: Fuentes controladas, calculo
de corrientes y voltajes. 1.5. Leyes de Kirchhoff: corrientes y voltajes.

2. Circuitos Resistivos. Serie, paralelo, delta estrella, divisores de voltaje y corriente. Medicion de
corriente y voltaje. Puente de Wheatstone. Transferencia de maxima potencia. Equivalentes
de Thévenin y Norton. Superposicién.

3. Inductancia, Capacitancia, Inductancia mutua. Bobina, simbolo, voltaje y corriente, potencia,
configuraciones serie-paralelo, inductancia mutua. Condensador, simbolo, voltaje y corriente,
energia, configuraciones serie-paralelo. Circuitos con resistencias, bobinas y condensadores
alimentados con pulsos, senales de tipo genérico y sinusoides. Impedancia, comportamiento
ante fuentes sinusoidales, reactancia capacitiva e inductiva, fasores. Célculo de voltajes y
corrientes en circuitos excitados por sinusoides y compuesto por elementos discretos y activos.
Sintonizadores y otras aplicaciones. Transferencia maxima de potencia.

4. Amplificador Operacional. Voltajes y corrientes en el amplificador operacional. Circuito am-
plificador inversor y no inversor, circuito amplificador sumador, amplificador diferencial, con-
figuraciones. El computador andlogo, simulaciones, solucién de ecuaciones diferenciales. 4.4.
Aplicaciones del amplificador operacional en la tecnologia.

5. AnAlisis de Circuitos con Transformada de Laplace. Circuitos RLC con diferentes excitaciones:
pulso, sinusoide, delta Dirac y otras senales. Polos y ceros, funcién de transferencia. Anélisis
de circuitos. Filtros: pasa-bajo, pasa-banda, pasa-alto. Frecuencia de corte. Filtros activos
pasa-banda y eliminador de banda con amplificador operacional. Diagramas de Bode.

6. Fisica de Semiconductores. Conductores, aisladores y semiconductores. Conduccién intrinseca,
electrones de conduccién y huecos. Modelo de enlace covalente. Modelo de bandas energéticas
de un semiconductor intrinseco, extrinseco. Elementos activos: Diodo, transistor, circuitos con
diodos y transistores. Circuitos amplificadores. Multivibrador biestable, estable. Circuito de
radio.
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Estrategias

Metodologia pedagoégica y didactica:

Métodos Instructivos: Los métodos incluiran conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y férmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teorias propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesiéon permitirdn un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolucién gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesién). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
seran las bases del objetivo final del curso. Este proceso estd disenado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluacion:
1. Exdamenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Informes de laboratorio.

Bibliografia

[1] Sergio Franco and James S Kang. Electric circuits fundamentals. Oxford University Press,
1995.

[2] David E Johnson, John L Hilburn, Johnny Ray Johnson, and Virgilio Gonzalez Pozo. Andlisis
bdsico de circuitos eléctricos. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1991.

[3] James W Nilsson, Susan A Riedel, Gabriel Nagore Cézares, and Agustin Suédrez Fernandez.
Clircuitos eléctricos. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.

[4] Adel S Sedra and Kenneth Carless Smith. Circuitos microelectrénicos. Number Sirsi)
i9789701054727. 2006.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Mecédnica de Fluidos y Laboratorio

Cddigo del espacio ] 25116 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | SI NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 1
Electivo intrinseco X . .
. , Trabajo auténomo 1
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacién dentro de la malla curricular ‘ CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

La formacion iniciada en fisica mecénica, que trata con particulas y sistemas de las mismas, estd
enmarcada en el tratamiento en sistemas fisicos que no experimentan deformacion; por ello, con
el 4nimo de complementar la formacién en la dindmica de Newton, se deben abordar sistemas
que no estén sujetos a esta restriccién, como son los fluidos, caracterizados por ser sistemas que
no pueden mantener su forma por si mismos. De igual manera, éstos se constituyen en bastion
central en la estructuracién de conceptos en fisica como la hipétesis del continuo, o més aun, el
método de las teorias de campos: Es aqui, donde se encuentra una incuestionable justificacién
para la mecénica de fluidos.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Fisica 3 y Laboratorio, Matematicas 3.

Programacién del contenido

1. Introduccién. Definicién de fluido. Historia de los fluidos. Clasificacion de los fluidos: Compre-
sibles e incompresibles; Viscosos y no viscosos; Flujo laminar y flujo turbulento; Flujo estable
y flujo inestable; Flujo uniforme y flujo no uniforme. Sistemas de unidades.

2. Propiedades de los fluidos. densidad; peso especifico; viscosidad; presiéon de vapor y cavitacion.
Energia y calor especifico. Compresibilidad y velocidad del sonido.

3. Estatica de fluidos. Principio de Pascal; ecuacién general de la hidrostética; fluidos estratifi-
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Programacion del contenido

cados; fuerzas sobre superficies planas, centro de fuerzas de presion; fuerzas sobre superficies
curvas; principio de Arquimedes; flotacion y estabilidad.

4. Cinematica de Fluidos. Descripciones Lagrangiana y Euleriana; lineas de corriente y trayec-
toria, estelas; derivada material; clasificacién cinemaética de flujos; volimenes y superficies
de control; gasto volumétrico; gasto masico; Principio de conservacion de la masa en forma
integral y diferencial; condicién de incompresibilidad.

5. Flujo no viscoso: aceleracién de una particula de fluido; ecuacién de Euler; ecuacién de Bernou-
lli estacionaria y no estacionaria; aplicaciones; ecuaciéon de Euler en coordenadas intrinsecas;
flujo no viscoso en marcos de referencia no inerciales, marco de referencia traslacional, marco
de referencia rotacional; flujos especiales.

6. Teorema de transporte Reynolds, voliumenes y superficies materiales; cantidad de movimiento
lineal de flujos; aplicaciones del teorema de la cantidad de movimiento, propulsiéon; momentum
angular de flujos; aplicacién del teorema del momentum angular, flujos centrifugos.

7. Anélisis diferencial del flujo de fluidos. Conservacién de la masa y ecuacién de continuidad en
forma diferencial. Ecuacién diferencial del momentum lineal, ecuacién de Cauchy. Ecuacién
diferencial de Navier-Stokes. Condiciones de contorno.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: Los métodos incluiran conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y férmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teorias propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesiéon permitirdn un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolucién gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesién). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
seran las bases del objetivo final del curso. Este proceso estd disefiado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluacion:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Informes de laboratorio.
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Bibliografia
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James A Fay and G Yolanda Francis. Mecdnica de fluidos. Compania Editorial Continental,
1996.

RP Feynman, RB Leighton, and M Sands. Lecturas de Fisica, Vol. II. Electromagnetismo y
Materia, 1987.

Robert W. Fox. Introduccion a la Mecdnica de los fluidos. Nueva Editorial Iberoamericana,
2nd edition, 1983.

Ranald V GILES. Mecanica dos Fluidos e Hidraulica, 1983.

Arthur G Hansen et al. Mecdnica de fluidos. México: Limusa,, 1974.

William F Hughes and John A Brighton. Teoria y problemas de dindmica de fluidos. Tech-
nical report, 1970.

MERLE C Potter and DAVID C Wiggert. Mecénica de Fluidos., Tercera Edicién, Ed, 2002.
Victor L Streeter, E Benjamin Wylie, Keith W Bedford, Juan G Saldarriaga, et al. Mecdnica
de los fluidos, volume 7. McGraw-Hill Colombia, 1988.

R Roca Vila. Introduccion a la Mecdnica de los Fluidos. Limusa, Noriega Editores, 1993.
Cengel Yunus, J Cimbala, and SF Sknarina. Mecdnica de fluidos fundamentos y aplicaciones.
Distrito Federal: McGraw Hill, 2006.




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Facultad de Ciencias SIE A
Matematicas y Naturales
UNIVERSIDAD DISTRITAL Syllabus
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Métodos Numéricos

Cddigo del espacio ] 25119 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X ) .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

Los métodos numeéricos son un conjunto de operaciones matematicas utilizadas para encontrar
una solucién numérica aproximada a un problema. En otras palabras, se trata de una serie de
célculos para acercarse lo mas posible a una solucién numérica con una precision razonablemente
buena. A menudo se considera a los métodos numéricos como una subdisciplina de la fisica
tedrica, pero algunos la consideran como una rama intermedia entre la fisica tedrica y la fisica
experimental.

En general, los fisicos definen un sistema y su evolucion a través de férmulas matematicas precisas.
Es frecuente que la solucién de las ecuaciones basadas en los principios de la fisica fundamental
no se pueda resolver de forma exacta. En estos casos se hace necesario implementar los métodos
numéricos, y encontrar soluciones numeéricas, para acercarnos a la descripcion del sistema fisico
objeto de estudio.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Matematicas 3, Algebra Lineal.
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Programacion del contenido

1. Numeros. Error absoluto. Error relativo. Propagacion de error. Representacién de nimeros
reales. Redondeo.

2. Derivaciéon Numérica. Diferencias Finitas. Diferencias Backward y Forward. Diferencias cen-
tradas. Diferencias finitas con mads precision. Segunda derivada. Aproximacion Richardson.

3. Matrices. Magnitud del determinante. Norma de matrices y vectores. Matrices triangulares.
Eliminacién Gauss. Método LU, Pivoteo y Método Interactivo de Jacobi. Problema del valor
propio. Método QR.

4. Raices. Método de Biseccién. Método de Newton. Método de la secante. Raices de un po-
linomio. Sistemas de ecuaciones no lineales. Método de Newton. Minimizacién. Gradiente
descendente.

5. Aproximacién. Interpolacién polinomial. Interpolacion cubica. Interpolacién trigonométrica.
Ajuste de curvas.

6. Integracién Numérica. Métodos de Newton-Cotes: Regla del Rectangulo, Regla del Trapecio,
Regla de Simpson. Integracién Adaptativa. Cuadratura Gaussiana. Integracién Montecarlo.

7. Ecuaciones Diferenciales. Método de Euler. Método Runge-Kutta. Ecuaciones diferenciales
simultaneas.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacién:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.
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Steven C Chapra. Numerical methods for engineers. Mcgraw-hill, 2010.

Germund Dahlquist and Ake Bjorck. Numerical methods. Courier Corporation, 2003.
Alejandro L Garcia. Numerical methods for physics. Prentice Hall Englewood Cliffs, NJ,
2000.

D Vaughan Griffiths and Tan Moffat Smith. Numerical methods for engineers. CRC press,
2006.

Michael T Heath. Computing, An Introductory Survey, 2002.

Joe D Hoffman and Steven Frankel. Numerical methods for engineers and scientists. CRC
press, 2018.
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methods: A guide for engineers and scientists. Academic Press, 2020.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Optica General y Laboratorio

Caodigo del espacio ] 25116 Numero de créditos ‘ 3
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X |
TTPO DE ESPACIO ACADEMICO: SI NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . x Trabajo directo 4
Obligatorio complementario X . .
e, Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco ble . ,
. , Trabajo auténomo 3
Electivo extrinseco b
’ Ubicacién dentro de la malla curricular CUARTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

La 6ptica ha estado presente desde los inicios de la investigacion cientifica y ha evolucionado desde
los inicios de la ciencia. Ademas de ser una rama fundamental de la fisica, estd estrechamente
relacionada con otras areas de investigacién de la propia fisica y ha llamado la atencién por sus
importantes aplicaciones, entre las que se destacan la instrumentacién éptica, las comunicaciones
Opticas, la metrologia Optica y recientemente la foténica. Conocer sus principios y fundamentos,
asi como el alcance de sus aplicaciones es una necesidad para la formacién profesional en el area
de la fisica aplicada.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Fisica 3 y Laboratorio, Matematicas 3.

Programacion del contenido

1. Historia. Optica desde el siglo XVII hasta el presente. La naturaleza de la luz. La velocidad
de la luz. La naturaleza ondulatoria vs naturaleza discreta de la luz.

2. El movimiento ondulatorio. Ondas unidimensionales. Ondas Arménicas. Principio de Super-
posicién. Ondas Planas. Ecuacién de onda Tridimensional. Ondas Esféricas.

3. Teoria Electromagnética de la Luz. Ondas Electromagnéticas. Radiacién. Espectro Electro-
magnético. Introduccion cualitativa a la teoria cuantica del campo.

4. Propagacién de la Luz. Reflexién. Refraccion. Principio de Fermat. Introduccién al tratamiento
Electromagnético. Reflexién Total Interna. Introduccién cualitativa al concepto de fotdn.
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Programacién del contenido

5. Optica Geométrica. Lentes. Espejos. Prismas. Sistemas Opticos.

6. Superposicién de Ondas. Suma de Ondas de igual y diferente frecuencia. Polarizacion. Inter-
ferencia. Difraccion.

7. Introduccién a la Optica de Fourier. Introduccion cualitativa a la Transformada de Fourier.

8. ()ptica Moderna. Laser. Holografia. Fotéonica. Plasménica.

Estrategias

Metodologia pedagdégica y didactica:

Métodos Instructivos: Los métodos incluirdn conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y formulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teorias propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesiéon permitirdn un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolucién gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesién). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
seran las bases del objetivo final del curso. Este proceso estd disenado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluacion:
1. Exdamenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Informes de laboratorio.

Bibliografia
1] Girish S Agarwal. Quantum optics. Cambridge University Press, 2012.
2] Sergei Aleksandrovich Akhmanov and S Yu Nikitin. Physical optics. Physical optics, 1997.
3] Joseph W Goodman. Introduction to Fourier optics. Roberts and Company publishers, 2005.
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Eugene Hecht. Schaum’s outline of optics. McGraw Hill Professional, 1975.

FEugene Hecht. Optics. Pearson Education India, 2012.

Rudolf Kingslake. Applied Optics and Optical Engineering V6, volume 6. Elsevier, 2012.
Daniel J Schroeder. Astronomical optics. Flsevier, 1999.

Edward G Steward. Fourier optics: an introduction. Courier Corporation, 2004.

Matt Young. Optics and lasers: including fibers and optical waveguides. Springer Science &
Business Media, 2000.
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