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Nombre del espacio académico | Electronica Digital y Laboratorio
Cddigo del espacio ] 25 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | SI NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . x Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . .
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacién dentro de la malla curricular ‘ SEXTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

La Electrénica Digital pertenece al area de formacion profesional del Fisico, los conocimientos
adquiridos proporcionaran al egresado el entendimiento y desenvolvimiento necesarios en el even-
tula campo de la industria dentro de las aplicaciones digitales, los principios béasicos para sistemas
de control discreto y un conocimiento de los dispostivos légicos digitales existentes en el mercado
que permitirdn al estudiante egresado la posibilidad de realizar soluciones puramente digitales o
combinadas con sistemas micropocesados o microcontrolados en el campo profesional. Se espera
que el estudiante pueda disenar, analizar y poner en préctica las configuraciones de dispositivos
electrénicos de légica combinatoria de acuerdo a la légica booleana aprendida, los circuitos com-
binatorios no dependen de estados anteriores de los diferentes ingresos, es decir son circuitos sin
memoria y no obedecen a secuencias de activacion o desactivacion de sus entradas. Esta asigna-
tura tiene gran importancia en fundar las bases del conocimiento del campo de la electrénica con
otras asignaturas que tengan estrecha relacion como electronica analdgica, control automatico
(PLC), electrénica de potencia y principalmente con asignaturas como microcontroladores. La
asignatura permitird complementar la visiéon del estudiante ampliando el horizonte de solucién
de problemas.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Instrumentacién Electrénica 2.
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Programacion del contenido

1. Sistemas de numeracion. Sistemas de numeracién binaria. Sistemas de numeracion octal. Sis-
temas de numeracién hexadecimal. Operaciones aritméticas con los diferentes sistemas de
numeracién. Complemento a uno y complemento a dos. Cédigo BCD Cédigo ASCII.

2. Légica Combinatoria. Compuertas l6gicas elementales (AND, OR, NOT, NOR, NAND). Com-
puertas légicas OR y NOR EXCLUSIVAS. Circuitos combinatorios.

3. Légica Secuencial. Introduccién a los circuitos secuenciales sincronos yasincronos. Flip-Flops.
Senales de reloj. Flip — Flop tipo: S—C; J-K y D sincronizados por reloj. Latches. Maquinas
de Estados.

4. Contadores y Registros. Contadores asincronos. Contadores con niimeros mod2n. Contadores
asincronos. Contadores sincronos ascendentes y descendentes. Contador con preestablecimien-
to.

5. Circuitos Légicos. Decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Demultiplexores. Diferentes
familias l6gicas.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: Los métodos incluiran conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y férmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teorias propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesiéon permitirdn un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolucién gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesién). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
seran las bases del objetivo final del curso. Este proceso estd disefiado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluacion:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Informes de laboratorio.
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Nombre del espacio académico | Fisica Computacional 1

Cddigo del espacio ] 25126 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X ) .
e Trabajo mediano 1
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 1
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ SEXTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

La ciencia se ha dividido tradicionalmente en disciplinas experimentales y tedricas, pero durante
las dltimas décadas la computacién ha emergido como una parte muy importante de la ciencia.
La computacién cientifica a menudo esta estrechamente relacionada con la teoria, pero también
tiene muchas caracteristicas en comun con el trabajo experimental. Por lo tanto, a menudo se
ve como una nueva (tercera) rama de la ciencia. En la mayoria de los campos de la ciencia, el
trabajo computacional es un complemento importante tanto para los experimentos como para
la teoria, y hoy en dia la mayoria de los trabajos tanto experimentales como teéricos involucran
algunos cédlculos numéricos, simulaciones o modelos computacionales.

En las ciencias experimentales y tedricas, existen cédigos de conducta bien establecidos sobre
como los resultados y los métodos se publican y se ponen a disposicién de otros cientificos. Por
ejemplo, en ciencias tedricas, las derivaciones, las pruebas y otros resultados se publican con todo
detalle, o se ponen a disposicion a pedido. Del mismo modo que en las ciencias experimentales,
los métodos utilizados y los resultados se publican, y todos los datos experimentales deben estar
disponibles a pedido. Se considera que no es cientifico retener detalles cruciales en una prueba
tedrica o método experimental, que impediria a otros cientificos replicar y reproducir los resul-
tados.

En ciencias computacionales, todavia no existen pautas bien establecidas sobre cémo se deben
manejar el cédigo fuente y los datos generados. Por ejemplo, es relativamente raro que el cédigo
fuente utilizado en las simulaciones para los articulos publicados se proporcione a los lectores, en
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Justificacion del espacio académico

contraste con la naturaleza abierta del trabajo experimental y tedrico. Y no es raro que el codigo
fuente para el software de simulacién se retenga y se considere una ventaja competitiva (o no sea
necesario publicarlo).

Sin embargo, este problema ha comenzado recientemente a atraer cada vez més atencién, y varios
editoriales en revistas de alto perfil han pedido una mayor apertura en las ciencias computaciona-
les. Algunas revistas prestigiosas, incluida Science, incluso han comenzado a exigir a los autores
que proporcionen el codigo fuente para el software de simulacién utilizado en las publicaciones a
los lectores que lo soliciten. También se estan llevando a cabo discusiones sobre como facilitar la
distribucion de software cientifico, por ejemplo, como material complementario a los documentos
cientificos.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Ecuaciones Diferenciales 2, Métodos Numéricos.

Programacién del contenido

1. Elementos computacionales para Ciencias Fisica. Sistemas Operativos: Windows y Linux.
Lenguaje Bash, Herramientas de colaboracién: Git, GitHub, GitLab y BitBucket. Editores
de Texto: Visual Studio Code (VSC), Nano, Gedit, Geany. Herramientas de visualizacién:
Gnuplot, Xmgrace. -Introduccién al manejo de software y CAS: Excel, Octave, Libre Office,
Scilab, Maxima, Tracker, Computaciéon Simbélica. Depuracion de Cédigo. Fuentes, binarios,
makefiles, librerias y repositorios.

2. Introduccién a lenguajes de programacién: C++, Fortran y Python.

3. Implementacion. Derivacion Numérica: Diferencias Finitas, Diferencias Backward y Forward,
Diferencias centradas y Segunda derivada. Integracion Numérica: Métodos de Newton-Cotes:
Regla del Rectangulo, Regla del Trapecio, Regla de Simpson. Cuadratura Gaussiana. Ecua-
ciones Diferenciales: Método de Euler. Método Runge-Kutta.

4. Dinamica clésica y no lineal. Movimiento de particula en una y dos dimensiones: Caida libre,
trayectoria parabdlica y circular (Problema de dos cuerpos). Osciladores: Osciladores lineales
(Sistema de Lorentz, Circuito de Chua). Osciladores no lineales. Modelos de friccién. Reso-
nancia lineal y no lineal. Famosos osciladores no lineales: Ecuacién de Van der Pool, Ecuacién
de Duffing, Péndulo. Doble Péndulo. Solucién via Computacién simbdlica.

5. Ecuaciones diferenciales acopladas. Osciladores lineales acoplados. Amortiguamiento y forza-
miento. Problemas de valores propios.

6. Ecuaciones diferenciales parciales. Serie y transformada de Fourier. Ecuaciones elipticas, pa-
rabolicas e hiperbdlicas. Diferencias y elementos finitos.

7. Proyectos.
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Estrategias

Metodologia pedagoégica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacion:
1. Exdamenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.

Bibliografia

[1] Konstantinos Anagnostopoulos. Computational Physics-A Practical Introduction to Compu-
tational Physics and Scientific Computing (using C++), Vol. II, volume 2. Lulu. com, 2016.

[2] Joseph F Boudreau and Eric S Swanson. Applied computational physics. Oxford University
Press, 2017.

[3] Richard Fitzpatrick. Computational physics. Lecture notes, University of Texas at Austin,
2006.

[4] Rubin H Landau, Manuel J Paez, and Cristian C Bordeianu. Computational physics: Problem
solving with Python. John Wiley & Sons, 2015.

[5] Jos Thijssen. Computational physics. Cambridge university press, 2007.

[6] Darren Walker. Computational physics. Stylus Publishing, LLC, 2022.

[7] David Yevick. A First Course in Computational Physics and Object-Oriented Programming
with C++ Hardback with CD-ROM. Cambridge University Press, 2005.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Introduccién a la Astrofisica

Cddigo del espacio ] 25131 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | SI NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco X . .
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacién dentro de la malla curricular ‘ SEXTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

El estudio de los principios fisicos bésicos relacionados con el cosmos es de importancia fun-
damental para el fisico del siglo XXI, En este curso se desarrollaran los contenidos necesarios
para que el estudiante de pregrado pueda avanzar en su formacién especializada en el futuro.
Se orientan los temas hacia la aplicacién de las ecuaciones fundamentales y los principios de la
fisica relacionados con objetos cosmicos de acuerdo con los dltimos desarrollos en este campo del
conocimiento.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Teoria Electromagnética y Laboratorio 1, Ecuacio-
nes Diferenciales 2.

Programacion del contenido

1. Introduccion. ;Qué hacen los astrofisicos? Objeto de estudio, informacién de los cuerpos ce-
lestes, el universo.

2. Mecanismos de Radiacién. Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético, Radiacion de
atomos y moléculas, el &tomo de hidrégeno, Experimento de Michelson-Morley. Radiacién de
Cuerpo negro. Dispersién y transferencia de la radiacién.

3. Gravedad. Ley de gravitacion universal. Aceleracién y fuerza Gravitacional. Particula en cam-
po gravitacional, leyes de Kepler, Energia potencial gravitacional. Masa del Sol. Efectos de
marea. /Qué causa la gravedad?
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Programacion del contenido

4. El sol. Estructura interna, la atmosfera solar, Actividad solar, Viento solar y clima espacial.

5. Estrellas. Clasificacién, estrellas dobles. Reacciones nucleares dentro de las estrellas. Estrellas
en la secuencia principal. Estrellas variables, Estrellas compactas. Evolucion estelar. Agujeros
negros.

6. Galaxias. Clasificacién. Relacion de Tully-Fisher. La Via Lactea. Sistemas de galaxias. Gala-
xias activas y quasares.

7. Cosmologia. Cosmologia newtoniana, Principio cosmolégico. Ley de Hubble, expansién del
universo. Radiacién césmica de fondo. Problemas actuales.

Estrategias

Metodologia pedagoégica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura serdan los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacion:
1. Exdamenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.

Bibliografia

—_

Kenneth R Lang et al. Essential astrophysics. Springer, 2013.

Eduardo Battaner Lépez. Introduccion a la Astrofisica, volume 18. Alianza Editorial, 1999.
Hubert Reeves. Ultimas noticias del cosmos. Andres Bello, 1996.

Raymond A Serway et al. Fisica para ciencias e ingenieria. 2015.

Sofia Tynelius. Determining the alignment of Solar Orbiter instruments STIX and EUI during
solar flares, 2022.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Mecanica Estadistica

Cddigo del espacio ] 25 Numero de créditos \ 3
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | SI NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . x Trabajo directo 6
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 4
Electivo intrinseco X . .
. , Trabajo auténomo 4
Electivo extrinseco X

Justificacion del espacio académico

En los modelos tedricos de la fisica la conexién entre el mundo microscépico y el macroscépico
es un pilar de la formulacién teodrica, dado que los sistemas microscopios tienden a comportarse
como los macroscépicos, limite clésico, y esto se logra, en mecénica estadistica, en el contexto de
sistemas en equilibrio termodinamico, por lo que la compresién del estado a partir de variables
micro/macroscépicas, permite reconocer las propiedades de dicho estado y las limitaciones que
esto implica. Es por ello que la mecanica estadistica es un modelo de la fisica con un rol pro-
tagonico en la comprension de las propiedades mecanicas, eléctricas y magnéticas de la materia.
El espacio académico buscas introducir al alumno en el estudio de sistemas de muchas particu-
las, mediante métodos estadisticos, de tal forma que se conecte la descripcién microscopica con
observables macroscépicos. Es un curso introductorio y fundamental centrado en el estudio del
comportamiento de un sistema de particulas en estado de equilibrio, el cual mezcla el formalismo
tedrico con aplicaciones, potenciando la formacién conceptual para no perder la generalidad del
modelo.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Ecuaciones Diferenciales 2, Termodindmica.

Programacién del contenido

1. Introduccién a métodos estadisticos: Conceptos bésicos de probabilidad. Variables aleatorias
o estocasticas. Valores medios de variables aleatorias. Variables aleatorias continuas. Estudio
de la distribucién binomial. La distribucién binomial para N grande. Paso a una distribu-
cién continua. La distribucién de Gauss. Féormula de Stirling. Algunas integrales comunes en
Mecénica Estadistica.




UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Facultad de Ciencias U
Matematicas y Naturales @81 A

UNIVERSIDAD DISTRITAL Syllabus
FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Programacion del contenido

2. Descripcion estadistica de los sistemas macroscopicos. Descripciones macroscopica y mi-
croscépica. Colectividades y fluctuaciones. Ecuacién de Liouville. Soluciones estacionarias de
la ecuacion de Liouville. Colectividad micro candnica.

3. Conexién entre la Mecdnica Estadistica y la Termodindmica. Calor y trabajo. Procesos cuasi
estaticos. Reversibilidad e irreversibilidad. Invariancia adiabéatica del volumen fésico. Entropia
y temperatura absoluta. El gas monoatémico ideal. Paradoja de Gibb.

4. Colectividad can6bnica. Funcion de particién y calculo de valores medios. Conexién con la
termodinamica. Gas ideal monoatémico. Teorema de equiparticion generalizado.

5. Sistemas ideales en Mecanica Estadistica clasica. Distribucion de velocidades de Maxwell.
Otras distribuciones y valores medios. Interpretacion cinética de la presién. Teoria clasica del
paramagnetismo.

6. Gases reales en Mecanica Estadistica clasica. Funcion de particién. Desarrollo en la densidad.
Segundo coeficiente del viral. Ecuacién de Van der Waals.

7. Colectividad candnica generalizada. Célculo de valores medios y fluctuaciones. Relacion entre
la distribucién gran canénica y la termodindmica.

8. Fundamentos de la Mecénica Estadistica Cudntica. Particulas idénticas. La colectividad micro
canonica, canénica y candnica generalizada. Funcién de particion de un gas cudntico ideal.
Estadisticas de Fermi-Dirac y Base-Einstein. El limite clasico: la estadistica de Maxwell —
Boltzmann.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacién:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Métodos Matematicos de la Fisica

Cddigo del espacio ] 25 Numero de créditos \ 2
TIPO DE CURSO: TEORICO | X [ PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo basico . * Trabajo directo 2
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 1
Electivo intrinseco X . ,
. , Trabajo auténomo 1
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacion dentro de la malla curricular ‘ SEXTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

Es bien sabido que en el pasado la interaccion entre Fisica y Matematicas ha dado lugar a un
enorme conjunto de métodos matematicos de amplia utilizacién entre cientificos e ingenieros.
Actualmente es tan sofisticada la maquinaria matematica de la Fisica Moderna, que en muchas
ocasiones los fisicos desconocen los métodos matematicos implicados en la resolucién de muchos
problemas practicos. Basta revisar los espectaculares desarrollos de la Computaciéon Cuéntica,
la investigacion actual en Finanzas y Economia, el Analisis Estocdstico, o la reciente aparicion
de los Materiales Topoldgicos, para comprender que los cientificos requieren cada vez con més
frecuencia técnicas matemadticas que los capaciten para abordar lineas de investigacion que se
encuentran en la frontera difusa entre Fisica y Matematicas. El curso de Métodos Matematicos
de la Fisica estd planteado para iniciar al estudiante en el manejo de algunas de las técnicas
matematicas implicadas en estos y otros temas de gran interés, en todo caso como un primer
paso en preparacién para el estudio de los modernos métodos matematicos de la ciencia actual.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Ecuaciones Diferenciales 2.

Programacion del contenido

1. Anélisis de Fourier. Series de Fourier. Superposicién de Ondas y Transformada de Fourier.
Propiedades y Aplicaciones.

2. Espacios Vectoriales de Dimension Finita. Suma Directa de Espacios Vectoriales. Producto
Tensorial de Espacios Vectoriales. Producto Interno. Aplicaciones Lineales. Sistemas de Vecto-
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Programacion del contenido

res Ortogonales. Subespacios Invariantes. Valores y Vectores Propios. Propiedades de Valores
y Vectores Propios. Aplicaciones Multilineales. Tensores. Algebra Exterior.

1. Algebra de Operadores. Algebras y sus Propiedades Generales. Algebra de los Endomorfismos
de un Espacio Vectorial. Funciones de Operadores. Conmutadores. Derivadas de Operadores.
Operador Adjunto. Operadores en Mecdnica Cuéntica. Formula de Baker-Campbell- Haus-
dorff.

2. Espacios de Hilbert. Secuencias de Cauchy. Espacios Completos. Sistemas Ortogonales. Espa-
cios de Hilbert. Formas y Operadores Lineales Sobre Espacios de Hilbert.

3. Teoria de Sturm-Liouville. Operadores Diferenciales Autoadjuntos. Operador de Sturm-
Liouville. Identidad de Lagrange. Condiciones de Frontera. Funcién de Peso. Valores y Fun-
ciones Propias del Operador de Sturm- Liouville. Ortogonalidad de las Funciones Propias.
Propiedades de los Valores Propios. Normalizaciéon y Aplicaciones.

4. Funciones Especiales. Funciones de Bessel. Polinomios de Hermite y sus Funciones Asocia-
das. Polinomios de Legendre y sus Funciones Asociadas. Armoénicos Esféricos. Polinomios de
Laguerre y sus Funciones Asociadas.

5. Funciones de Green. Distribucién Delta de Dirac. Funciéon de Green de una Ecuacion Diferen-
cial Ordinaria. Propiedades de las Funciones de Green. Método de Variacién de Parametros.
Funciones de Green para Ecuaciones Diferenciales Parciales de Tipo Eliptico, Parabdlico e
Hiperbdlico. Propagadores de Feynman.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacién:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.
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versity Press, 2000.

Avner Friedman. Foundations of modern analysis. Courier Corporation, 1982.
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Programa académico de Fisica

Nombre del espacio académico | Teoria Electromagnética y Laboratorio 2
Cddigo del espacio ] 25127 Numero de créditos \ 3
TIPO DE CURSO: TEORICO | | PRACTICO | | TEORICO-PRACTICO | X |
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: | Si NO NUMERO DE HORAS:
. Obhgatorlo bisico . * Trabajo directo 4
Obligatorio complementario X . .
e Trabajo mediano 2
Electivo intrinseco b . .
. , Trabajo auténomo 2
Electivo extrinseco X
‘ Ubicacién dentro de la malla curricular ‘ SEXTO SEMESTRE

Justificacion del espacio académico

El estudio de los fenémenos electromagnéticos hace parte de los inicios de la Fisica desde sus orige-
nes. Comprenderlos a profundidad es la base fundamental para comprender las interacciones entre
las cargas y los campos, las fuentes del campo eléctrico y magnético, las ondas electromagnéticas
y sus aplicaciones. Por ello, conocer sus principios y fundamentos es esencial en la formacién en
fisica aplicada ya que proporciona una vision general de los problemas electromagnéticos como
conocimiento para abordar diferentes situaciones en la academia y eventualmente la industria.

Prerrequisitos/conocimientos previos: Teoria Electromagnética y Laboratorio 1, Ecuacio-
nes Diferenciales 2, Variable Compleja.
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Programacion del contenido

1. Ecuaciones de Maxwell en el vacio (en forma diferencial e integral) (Revisiéon y repa-
so):Relaciones constitutivas (Campos auxiliares D, E, B y H). Transformaciones gauge, Lo-
rentz Gauge y Coulomb Gauge. Ecuaciones de Maxwell en términos de los potenciales escalar
y vector.

2. Ecuaciones de Maxwell Macroscopicas. Multipolos eléctricos y multiplos magnéticos. Compa-
rativa (dipolo eléctrico y dipolo magnético). Expansién Multipolar en energia, fuerza y torque.
Polarizacién: Materiales dieléctricos, y momentos dipolares inducidos y permanentes. Solucio-
nes de la ecuaciéon de onda homogénea (Coordenadas cartesianas y esféricas). Soluciones de
la ecuacién de onda homogénea (Funcién de Green y Transformada de Fourier). Ondas pla-
nas: Descripcion basica. Polarizacion, reflexién y refraccion en dieléctricos; y ondas en medios
conductores.

3. Radiacién. Potenciales Retardados. Introduccion a las Ecuaciones de Jefimenko para los cam-
pos. Campos eléctrico y magnético asociados a cargas puntuales méviles. Radiacion.

4. Electrodinamica y relatividad. Postulados Relatividad especial. Transformacion de Galileo
vs transformacion de Lorentz: Contraccién de longitud; y dilatacién del tiempo. Fuerza y
energia en relatividad. Ecuaciones de Maxwell en forma covariante. Fuerza de Lorentz en forma
tensorial. Conservacion de momento y energia del campo electromagnético: tensor momento
energia. Conservaciéon del momento angular. Tensor de campo.

Estrategias

Metodologia pedagdgica y didactica:

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hard una presentacién ma-
gistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacién de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprensién de modelos; en lo posible las teméaticas
se complementaran con sesiones practicas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentara una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluacién:
1. Examenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.
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2006.

Benjamin g. Levich. Teoria del campo electromagnético y teoria de la relatividad, volume 1.
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