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Nombre del espacio académico F́ısica 1 y Laboratorio

Código del espacio 25101 Número de créditos 3

TIPO DE CURSO: TEÓRICO PRÁCTICO TEÓRICO-PRÁCTICO X

TIPO DE ESPACIO ACADÉMICO: SÍ NO NÚMERO DE HORAS:

Obligatorio básico x
Trabajo directo 4
Trabajo mediano 2
Trabajo autónomo 3

Obligatorio complementario x
Electivo intŕınseco x
Electivo extŕınseco x

Ubicación dentro de la malla curricular PRIMER SEMESTRE

Justificación del espacio académico

F́ısica 1 y Laboratorio es el primero de una secuencia de tres cursos para estudiantes con formación
en ciencias y/o ingenieŕıa. En este curso, en primera instancia, se desarrollan los elementos
fundamentales de la descripción del movimiento de una part́ıcula; en una y dos dimensiones
espaciales, y en el tiempo; con trayectorias: lineal, cuadrática y circular. Luego se presentan
los elementos fundamentales de la mecánica de Newton: Definiciones (Punto material, Sistema
de Referencia (Observador, Aparatos de Medida y Sistema de Coordenadas), desplazamiento
espacial y temporal, velocidad y aceleración), Leyes (Ley de Inercia, Ley de Fuerza y Ley de
Acción Reacción) y Teoremas (Teorema de la Conservación de la Enerǵıa, Conservación del
Momento Lineal y Conservación del Momento Angular). Finalmente se realiza un acercamiento
sucinto a la Mecánica de muchas part́ıculas, espećıficamente a la mecánica del sólido ŕıgido.

En este espacio académico se busca obtener resultados de aprendizaje asociados a las matemáticas
y comprensión del quehacer cient́ıfico, además de ser una oportunidad de obtener una compren-
sión de los principios f́ısicos fundamentales en la mecánica clásica. Las prácticas de laboratorio
propuestas permiten materializar y verificar, los principios básicos mecánica clásica, a través del
manejo de equipos de medida y manipulación de los datos obtenidos (recolección, organización,
representación gráfica , ajuste y análisis) por medio de la reproducción de experimentos funda-
mentales de la mecánica clásica enmarcados en el contexto del ahora.

Prerrequisitos/conocimientos previos: no aplica.
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Programación del contenido

1. Introducción a las Ciencias: F́ısica.
2. Unidades, Cantidades F́ısicas y Vectores.
3. Descripción del movimiento de la part́ıcula en ĺınea recta con aceleración y velocidad cons-

tantes.
4. Descripción del movimiento de la part́ıcula en dos dimensiones.
5. Leyes del Movimiento de Newton de una part́ıcula y aplicaciones. Ley de Gravitación Univer-

sal.
6. Definición de trabajo, enerǵıa cinética, enerǵıa potencial. Teorema de la Conservación de la

Enerǵıa.
7. Definición de momento lineal, impulso. Teorema de la Conservación del Momento Lineal.

Choques elásticos e inelásticos.
8. Definición de momento angular, impulso. Teorema de la Conservación del Momento Angular.
9. Mecánica de un sistema de part́ıculas. Definición de cuerpo ŕıgido. Dinámica y cinemática de

rotación de un cuerpo ŕıgido.

Estrategias

Metodoloǵıa pedagógica y didáctica:
Métodos Instructivos: Los métodos incluirán conferencias y clases magistrales, que analizan térmi-
nos clave, conceptos y fórmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a
las leyes y teoŕıas propias del tema, para luego como trabajo extra-clase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesión permitirán un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolución gradual es indispensable un trabajo extra-clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesión). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
serán las bases del objetivo final del curso. Este proceso está diseñado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluación:
1. Exámenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Informes de laboratorio.
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Nombre del espacio académico Matemáticas 1

Código del espacio 25103 Número de créditos 3

TIPO DE CURSO: TEÓRICO X PRÁCTICO TEÓRICO-PRÁCTICO

TIPO DE ESPACIO ACADÉMICO: SÍ NO NÚMERO DE HORAS:

Obligatorio básico x
Trabajo directo 4
Trabajo mediano 2
Trabajo autónomo 3

Obligatorio complementario x
Electivo intŕınseco x
Electivo extŕınseco x

Ubicación dentro de la malla curricular PRIMER SEMESTRE

Justificación del espacio académico

El cálculo, es el estudio matemático del cambio, es una rama que va más allá de lo que ofrecen
el álgebra y la geometŕıa. Debido a que su uso está extendido en campos como la ciencia, la
economı́a y la ingenieŕıa. El estudio en profundidad de las ciencias naturales o las matemáticas
requerirá una base sólida en funciones, derivadas y otros conceptos básicos de cálculo. Este curso
propone una discusión profunda y rigurosa de las herramientas fundamentales del análisis y el
cálculo en variable real, como los ĺımites, las secuencias, la continuidad y la diferenciabilidad de
las funciones. El objetivo es establecer de manera precisa las nociones principales y familiarizar
a los estudiantes con el razonamiento matemático (analizar definiciones, comprender y construir
pruebas, etc.).

Prerrequisitos/conocimientos previos: no aplica.

Programación del contenido

1. Conjuntos numéricos: Números naturales, números enteros, números racionales e irracionales,
números reales; descripción, operaciones y sus propiedades. Orden en los números reales,
intervalos, valor absoluto, propiedades. Números complejos, coordenadas polares.

2. Ecuaciones e inecuaciones: Ecuaciones e inecuaciones lineales, ecuaciones e inecuaciones
cuadráticas, polinomios, operaciones, división sintética, teoremas del residuo y del factor,
ecuaciones e inecuaciones de grado superior, ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto,
aplicaciones.
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Facultad de Ciencias
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3. Funciones y gráficas: Funciones, definición, dominio y rango, gráfica de una función, ceros de
una función, intersección con los ejes, transformaciones básicas de funciones, traslaciones, refle-
xiones, alargamientos. Clasificación de funciones, función par e impar, inyectiva, sobreyectiva,
biyectiva. Funciones crecientes y funciones decrecientes. Álgebra de funciones, composición
de funciones. Función inversa. Funciones trigonométricas, funciones trigonométricas inversas,
funciones exponencial y logaŕıtmica, funciones hiperbólicas.

4. Ĺımites y continuidad. Definición intuitiva, ĺımites laterales, propiedades de los ĺımites, ĺımites
de funciones particulares. Continuidad, definición de continuidad en un punto, continuidad en
un intervalo, propiedades de las funciones continuas, teorema del valor intermedio, teorema
de Bolzano, aplicaciones.

5. Derivación: Interpretación geométrica de la derivada, pendiente de una recta secante a una
curva, velocidad media, velocidad instantánea, pendiente de la tangente, diferenciales, derivada
de una función, reglas de derivación, derivada de las funciones trigonométricas. Derivación
impĺıcita, derivada de la función logaritmo, exponencial, derivada de funciones inversas.

6. Aplicaciones de la derivada: Razón de cambio instantánea, funciones crecientes y decrecientes,
valores cŕıticos, concavidad y puntos de inflexión, máximos y mı́nimos, problemas de máximos
y mı́nimos, problemas de razón de cambio, trazado de curvas, teorema de Rolle y teorema del
valor medio, método de Newton para aproximar ceros de funciones, regla de L’Hopital.

Estrategias

Metodoloǵıa pedagógica y didáctica:
Métodos Instructivos: En cada una de las temáticas a desarrollar se hará una presentación ma-
gistral, enmarca en la descripción de la teoŕıa de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
lógico formal) dentro de las posibilidades de construcción y participación de los estudiantes, ha-
ciendo énfasis en aspectos prácticos y en la comprensión de modelos; en lo posible las temáticas
se complementarán con sesiones prácticas. Un componente importante de la asignatura serán los
talleres, en los cuales se profundizará en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentará una activa participación de los estudiantes en todas las actividades programadas.

Métodos de evaluación:
1. Exámenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.



UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
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Nombre del espacio académico Qúımica General

Código del espacio 25102 Número de créditos 2

TIPO DE CURSO: TEÓRICO X PRÁCTICO TEÓRICO-PRÁCTICO

TIPO DE ESPACIO ACADÉMICO: SÍ NO NÚMERO DE HORAS:

Obligatorio básico x
Trabajo directo 4
Trabajo mediano 2
Trabajo autónomo 3

Obligatorio complementario x
Electivo intŕınseco x
Electivo extŕınseco x

Ubicación dentro de la malla curricular PRIMER SEMESTRE

Justificación del espacio académico

La Qúımica vista desde la perspectiva de la f́ısica es fundamental para abordar las propiedades
macroscópicas, las propiedades atómicas y fenómenos en sistemas qúımicos. La Qúımica en la
f́ısica puede estudiar propiedades como la velocidad de las reacciones qúımicas, las transferencias
de enerǵıa que ocurren en las reacciones o la estructura f́ısica de los materiales a nivel molecular.
El curso de qúımica para un estudiante de f́ısica de primer semestre debe tener una demarcación
cuyo horizonte deben ser la ciencia de materiales, en esencia, esto debido a que el programa de
f́ısica tiene definidas áreas de estudio relacionada con la ciencia de materiales. El curso de qúımica
fundamentará los elementos primarios para la exploración de la estructural de la materia junto
con las interacciones de la materia con su entorno.

Dentro de las caracteŕısticas epistemológicas fundamentales en qúımica, se tienen las caracteŕısti-
cas macroscópicas según las variables que exhiben, la manera de separar los sistemas heterogéneos
para poder estudiar el comportamiento de sus fases, las variables asignables a los sistemas ho-
mogéneos, los criterios emṕıricos para distinguir sustancias de soluciones, los criterios de pureza
que se emplean en esta disciplina, las distintas transformaciones qúımicas a las que se pueden
someter los materiales, en particular, las descomposiciones hasta la obtención de sustancias sim-
ples, lo que permite dar una definición operacional de “elemento”.
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Justificación del espacio académico

Entre los fines que persigue la Qúımica podemos mencionar: el de averiguar cómo pueden iden-
tificarse y distinguirse los materiales que integran el Universo, qué cambios pueden sufrir esos
materiales al ponerlos en contacto con otros materiales o al someterlos a la acción del calor o a
la presión y los intercambios energéticos asociados a esos cambios. La Qúımica extiende su finali-
dad a la generación de nuevos materiales, cuyas propiedades y aplicaciones los hacen, en muchos
casos, de un valor incalculable. Muchos aspectos de nuestro bienestar material dependen de la
Qúımica en la medida que esta ciencia proporciona los medios adecuados para hacerlo posible,
ya sea creando fertilizantes artificiales que aumentan el rendimiento agŕıcola y proporcionan una
mayor cantidad de alimentos a la Humanidad, descubriendo o sintetizado medicamentos que ayu-
dan a aliviar o curar enfermedades, fibras sintéticas para la industria textil, aleaciones livianas
y resistentes para la aeronavegación, materiales plásticos y elásticos, combustibles sólidos para
naves espaciales, colorantes, cosméticos, adhesivos y una enorme cantidad de productos que han
permitido a la civilización avanzar en los últimos tres siglos mucho más que en toda su evolución
anterior.

En este curso se pretenden dar herramientas que promuevan en el estudiante habilidades que le
permitan llegar a un discernimiento en relación con lo explicado por el docente y lo abstráıdo
por él mediante su observación y profundización por medio de la lectura independiente sobre
un tema, para ello es importante que el estudiante no se limite a los textos gúıa sino que se
soporte en textos que se recomiendan para generar espacios de discusión sobre los fundamentos
de la Qúımica y los procesos. Con este ejercicio se espera impulsar en el alumno el pensamiento
cŕıtico, anaĺıtico y reflexivo que le conduzca a generar procesos metacognitivos, en aras de su
formación cient́ıfica, discursiva y anaĺıtica.

Prerrequisitos/conocimientos previos: no aplica.

Programación del contenido

1. Qúımica: Materia: Historia de la Qúımica. Propiedades de la materia. La estructura de los
átomos: Protones y neutrones. Número atómico. Masa atómica. Compuestos y mezclas.

2. Teoŕıa cuántica y estructura electrónica de los átomos: Historia del átomo. Naturaleza eléctrica
de la materia. Descubrimiento del electrón. Espectro electromagnético. Propiedades ondulato-
rias de la materia. Modelo cuántico del átomo. Funciones de onda, orbitales, esṕın del electrón
y el principio de exclusión de Pauli.
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3. La tabla periódica: Historia de la tabla periódica. Las configuraciones electrónicas y la tabla
periódica. Propiedades periódicas: Radios atómicos. Enerǵıa de ionización. Afinidad electróni-
ca. Electronegatividad.

4. Enlaces iónicos, enlaces covalentes y estructura molecular. Los enlaces iónicos y la formación
de sólidos iónicos. La regla del octeto. El enlace covalente. Fuerzas de los enlaces covalentes.
Enlaces covalentes polares y apolares.

5. Ĺıquidos: Enlaces covalentes polares y momentos dipolares. Fuerzas intermoleculares. Algunas
propiedades de los ĺıquidos.

6. Sólidos: Tipos de sólidos. Detección de la estructura de los sólidos: Cristalograf́ıa. Enlace
metálico. Metales. Semiconductores. Superconductores.

7. Gases: Los gases y su presión. Ley de Avogadro. Ley de Boyle. Ley Chales y Gay-Lussac.
Gases ideales. Presión parcial y ley de Dalton.

8. Qúımica nuclear: Reacciones nucleares y sus caracteŕısticas. Reacciones nucleares y radiacti-
vidad. Velocidades de decaimiento radiactivo. Estabilidad nuclear. Fisión y fusión nucleares.

Estrategias

Metodoloǵıa pedagógica y didáctica:
Métodos Instructivos: Los métodos incluirán conferencias y demostraciones que analizan términos
clave, conceptos y fórmulas del tema abordado. Durante la conferencia se espera introducir a las
leyes y teoŕıas propias del tema, para luego como trabajo extraclase el estudiante refuerce sus
entendimientos con los conceptos claves del tema, esto junto con problemas asignados en cada
sesión permitirán un desarrollo progresivo en cada uno de los contenidos del curso. Para una
evolución gradual es indispensable un trabajo extra clase (horas de estudio fuera del aula cada
sesión). Los problemas asignados previamente, los abordados en clase, junto con los laboratorios
serán las bases del objetivo final del curso. Este proceso está diseñado para ayudar al estudiante
a comprender a fondo los conceptos y aplicaciones del material cubierto.

Métodos de evaluación:
1. Exámenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Examen final.
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Nombre del espacio académico Redacción y Escritura de Textos Cient́ıficos 1

Código del espacio 25110 Número de créditos 2

TIPO DE CURSO: TEÓRICO X PRÁCTICO TEÓRICO-PRÁCTICO

TIPO DE ESPACIO ACADÉMICO: SÍ NO NÚMERO DE HORAS:

Obligatorio básico x
Trabajo directo 2
Trabajo mediano 2
Trabajo autónomo 2

Obligatorio complementario x
Electivo intŕınseco x
Electivo extŕınseco x

Ubicación dentro de la malla curricular PRIMER SEMESTRE

Justificación del espacio académico

El curso de Redacción y Escritura de Textos Cient́ıficos 1, es el primero de una secuencia de dos
cursos para estudiantes con formación en ciencias f́ısica. Dada la imperativa necesidad de involu-
crarse en el mundo de la escritura cient́ıfica en el campo de las ciencias naturales, en particular en
la ciencia f́ısica. No solamente porque las ciencias, per se, comunican a través de los documentos
cient́ıficos sus resultados, sino porque desde que el estudiante se involucra en el estudio de las
ciencias, en primer periodo académico, se le está exigiendo presentar documentos de carácter
cient́ıfico (informes de laboratorio, reportes de asignaciones académicas, evaluaciones parciales
abiertas, etc.). Se crea la necesidad de presentar al estudiante un primer acercamiento a los co-
nocimientos y habilidades necesarios, que se consideran esenciales para iniciarse en la escritura
cient́ıfica. El primer curso está pensado para mostrar estrategias de tipo académico entorno al
método cient́ıfico, junto con algunas de edición, para preparar manuscritos enmarcados dentro
de los parámetros que se exigen , no solamente para ser publicado, sino para presentar a lo largo
de los periodos académicos restante durante el estudio de las ciencias f́ısica. Los temas están
pensados para aprender las reglas de la redacción de cada una de las partes de un documento
cient́ıfico, ajustables a los requisitos de las publicaciones de investigación modernas. Se presen-
tarán herramientas y técnicas prácticas para redactar una propuesta de trabajo susceptible a ser
sometido a publicación.

Prerrequisitos/conocimientos previos: no aplica.
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1. Introducción al contexto de las ciencias naturales, en particular ciencias F́ısica.
2. Definición, historia, caracteŕıstica y clasificación del texto cient́ıfico.
3. Sistemas de redacción del texto cient́ıfico (sistema IMRaD) y Método cient́ıfico.
4. Clases de documentos cient́ıficos: Tesis, tesina, monograf́ıa, art́ıculos, reseñas, informes, ensa-

yos cient́ıficos, etc.
5. Partes del texto cient́ıfico: T́ıtulo, autor, resumen, abstract, key words, objetivos, marco teóri-

co, montajes, resultados, análisis resultados, discusión, conclusiones, agradecimientos y biblio-
graf́ıa.

6. El art́ıculo cient́ıfico: Trabajos de investigación, trabajos metodológicos, hipótesis y revisiones.
7. Redacción de las partes del texto cient́ıfico.
8. Herramientas y lenguaje para diseño y construcción texto cient́ıfico: Lenguaje LaTeX, editores

LaTeX, procesadores de texto WYSIWYG (LyX).
9. Proceso de referenciación: Bases de datos (libres y privadas (Universidad Distrital Francisco

José de Caldas); Google Académico, referenciadores (citation generator, cloud cite, ottobib,
...); gestores de referencia (zotero, mendeley, refworks, bibtex, ...).

10. Diagramación y gráficas: CAS: GeoGebra, Desmos, Wolfram, MATLAB, wxMaxima, Scilab;
Mathcha, LaTeXDraw.

11. Openscience: scihub, arxiv, opendatabase.
12. Generación de textos cient́ıficos haciendo uso de algunos modelos de la f́ısica clásica: Descrip-

ción movimiento en una part́ıcula en una y dos dimensión espacial y el tiempo y Leyes gases
ideales.

Estrategias

Metodoloǵıa pedagógica y didáctica:
Métodos Instructivos: En cada una de las principales temáticas a desarrollar se hará una breve
presentación magistral, haciendo énfasis en aspectos prácticos y en la comprensión de modelos
y diferentes formas de expresión cient́ıfica; en lo posible todas las temáticas se complementarán
con sesiones prácticas. Un componente importante de la asignatura serán los talleres, en los
cuales se profundizará en el material expuesto por medio de diferentes actividades tales como:
planteamiento de problemas de carácter cient́ıfico, lectura y análisis de art́ıculos, redacción y
presentación de trabajos sobre situaciones concretas.
Los alumnos, al término del semestre, presentarán y sustentarán un art́ıculo final sobre una
temática acordada al inicio del peŕıodo académico. Se fomentará una activa participación de los
estudiantes en todas las actividades programadas.
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Estrategias

Métodos de evaluación:
1. Exámenes parciales.
2. Tareas asignadas.
3. Proyecto final.
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