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Nombre del espacio académico NANOTECNOLOGIA

Cédigo de Espacio Niuimeros de Créditos 3
TIPO DE CURSO: TEORICO: __ X PRACTICO: TEO-PRAC:
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO (SD TRABAJO DIRECTO 4
OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO (NO) TRABAJO MEDIADO 2
ELECTIVO INTRINSECO (NO) TRABAJO AUTONOMO 3
ELECTIVO EXTRINSECO (NO)

Ubicacion de la Malla Curricular PRIMER SEMESTRE \

Justificacion del Espacio Académico

La nanotecnologia ha generado un cambio de paradigmas cientificos, econéomicos y culturales en la
tltima década de tal magnitud que le permitié posicionarse como la revolucién cientifica del siglo
XXI. La manipulaciéon de la materia a escala atémica abrié la posibilidad de ver y entender el mundo
de una manera diferente. Junto a ello, las aplicaciones en diversos campos han empezado a aparecer.
Nuevos farmacos, dispositivos semiconductores, sistema de almacenamiento de informacion, filtros
ambientales, textiles, celdas solares y baterias son ejemplos de algunos productos que han sido
obtenidos y que presentan nuevas propiedades. En este contexto, surge la necesidad de una mayor
compresion no sélo de la ciencia detras de estos fenémenos sino de las tecnologias y los nuevos
materiales que emergen de ellos, teniendo en cuenta que su uso y aplicaciéon va a impactar amplios
campos de la industria, el conocimiento, la economdia, la cultura y la sociedad. Conocer los beneficios,
riesgos, limitaciones y alcances de la nanociencia y la nanotecnologia es entonces una necesidad
apremiante en la formacion profesional de un cientifico contemporaneo.
Prerrequisitos/conocimientos previos:

Programacion del contenido

1. Materiales macroscépicos y nanomateriales: perspectiva histérica; materiales
nanoestructurados: nanoparticulas, nanotubos, nanocables, nanohilos, nanocompuestos,
capas delgadas, multicapas, puntos cuanticos.
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2. Sintesis y fabricacion de nanomateriales: métodos bottom-up y top-down; métodos fisicos,
métodos quimicos, métodos biologicos, métodos combinados

3. Técnicas de caracterizacion: Microscopios electrénicos y de proximidad, espectroscopia,
andalisis de superficies y técnicas complementares. (SEM, TEM, STM, AFM, XRD, RAMAN,
XPS, SQUID, UV-VIS, FTIR, EELS, BET, AES, TGA-DSC)

4. Nanoestructuras de carbono: nanotubos de carbono, grafeno, fullerenos.

5. Autoensamblaje y catalisis: islas semiconductoras, monocapas, naturaleza de la catalisis,
materiales porosos, arcillas encolumnadas, coloides.

6. Materiales biologicos nanoestructurados: bloques moleculares bioldgicos, acidos nucleicos,
proteinas, micelas, vesiculas, peliculas de multicapas.

7. Simulacion de sistemas nanoestructurados: Dinamica Molecular, calculo por primeros
principios (DFT), método Monte Carlo.

8. Aplicaciones: nanoelectroénica, espintronica, nanoenergia, nanomedicina, nanotextiles,
nanosensores, nanomagnetismo, nanobiotecnologia, nanotoxicologia, remediacion
ambiental.

9. Nanomagquinas y nanodispositivos: sistemas microelectromecanicos (MEMS), sistemas
nanoelectromecanicos (MEMS), conmutadores moleculares y supramoleculares.

10. Impacto social de la nanotecnologia: perspectivas a futuro, biocompatibilidad, toxicologia,
problemas ambientales

Estrategias

Métodos Instructivos: En cada una de las temdticas a desarrollar se hard una presentacion
magistral, enmarca en la descripcién de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
légico formal) dentro de las posibilidades de construccion y participacion de los estudiantes,
haciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprension de modelos; en lo posible las temdaticas
se complementaran con sesiones prdacticas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentarad una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.
Métodos de evaluacion:

1. Examenes Parciales

2. Tareas asignadas

3. Examen final

Bibliografia

1. TIMP, Gregory L. Nanotechnology. New York: Springer, c1999. viii, 696 p. Includes
bibliographical references and index.

2. DATTA, Supriyo. Quantum transport: atom to transistor. New York: Cambridge University
Press, 2006. 404 p. ISBN 052163145-9.

3. WASER, Rainer. Nanoelectronics and information technology: advanced electronic
materials and novel devices. 2 ed. Aechen: Wiley-VCH, 2003. 995 p. ISBN 352740542-9.

4. Nanotechnology: A Gentle Introduction to the Next Big Idea, Mark A. Ratner, Mark A.
Ratner (Author), Prentice Hall (November 18, 2002), ISBN-10: 0131014005, ISBN-13: 978-
0131014008 (indisponivel na biblioteca).
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SAITO, R; DRESSELHAUS, G; DRESSELHAUS, M. S. Physical properties of carbon
nanotubes. London: Imperial College Press, c1998. xii, 259 p. ISBN 9781860940934.
Encyclopaedia of nanoscience and nanotechnology.

Introduction to nanotechnology, Charles P. Poole, Frank J. Owens Hoboken [N.J.] : Wiley,
cop. 2003.

Nanochemistry: a chemical approach to nanomaterials, Geoffrey A. Ozin and André C.
Arsenault London : RSC Publishing, cop. 2005.

Nanobiotechnology: concepts, applications and perspectives, edited by Christof M.
Niemeyer and Chad A. Mirkin Weinheim : Wiley-VCH, cop. 2004.

Nanotechnology and the environment: applications and implications, sponsored by the ACS
Divisions Industrial and Engineering Chemistry ; edited by Barbara Karn...[et al.]
Washington, DC : American Chemical Society : Distributed by Oxford University Press, cop.
2004.
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Programa Académico de Fisica

Nombre del espacio académico GESTION TECNOLOGICA

Cédigo de Espacio Niuimeros de Créditos 2
TIPO DE CURSO: TEORICO: __ X PRACTICO: TEO-PRAC:
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO (SI) TRABAJO DIRECTO 2
OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO (NO) TRABAJO MEDIADO 2
ELECTIVO INTRINSECO (NO) TRABAJO AUTONOMO 2
ELECTIVO EXTRINSECO (NO)

Ubicacion de la Malla Curricular NOVENO SEMESTRE \

Justificacion del Espacio Académico

En un mundo que avanza con una velocidad vertiginosa, las organizaciones modernas no pueden

permitirse el lujo de quedarse atrds. En este contexto, los modelos de gestion emergen como faros de
luz, proporcionando estructura, direccion y un sentido de proposito. Son el timén que dirige el barco
de cualquier entidad, sea académica o empresarial, a través de las cambiantes mareas del tiempo y
la innovacién. Los modelos de gestion no son solo herramientas administrativas. Son visiones
compartidas, modos de pensamiento y enfoques que moldean cémo las organizaciones operan, se
adaptan y prosperan en medio de la complejidad y el cambio. Nos invitan a desafiar los enfoques
tradicionales, a explorar nuevas formas de liderazgo y a entender que cada organizacién, como un
organismo vivo, tiene su propio ritmo y cardcter tinico.

Prerrequisitos/conocimientos previos:

Programacion del contenido

1. Fundamentos tedricos sobre ciencia, tecnologia e innovacién

2. Gestién de tecnologia e innovacion: ¢Por qué gestionar la ciencia y la tecnologia? Ciencia y
la tecnologia y los conceptos de administracién, gerencia y gestion. El valor estratégico de
hacer gestion de tecnologia. Cadena de valor. Vision sistémica. Globalizacién y
conocimiento. La empresa de ciencia y tecnologia.
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3. Fundamentos de gestién de la innovacién: Por qué y como gestionar la innovacion.
Relacién gestion de la innovacion y gestion de tecnologia. Gestion de la innovacion en las
empresas. Modelos de innovacion.

4. Herramientas técnicas y métodos en gestion de tecnologia e innovaciéon: Prospectiva y
vigilancia tecnolégica. Importancia de la investigacion y (I+D) manejo de la propiedad
intelectual.

5. Herramientas técnicas y métodos en gestion de tecnologia e innovaciéon: diagnosticos
tecnoldgicos, auditorias tecnolégicas y Benchmarking tecnolégico.

6. Creatividad en las organizaciones: proceso creativo y técnicas para estimular la
innovacion.

Estrategias

Métodos Instructivos: En cada una de las tematicas a desarrollar se hara una presentacion
magistral, enmarca en la descripcion de la teoria de manera rigurosa (desarrollo de pensamiento
logico formal) dentro de las posibilidades de construccién y participacion de los estudiantes,
haciendo énfasis en aspectos practicos y en la comprension de modelos; en lo posible las tematicas
se complementaran con sesiones prdacticas. Un componente importante de la asignatura seran los
talleres, en los cuales se profundizara en el material expuesto por medio de diferentes actividades.
Se fomentarad una activa participacion de los estudiantes en todas las actividades programadas.
Métodos de evaluacion:

1. Examenes Parciales

2. Tareas asignadas

3. Examen final

Bibliografia

1. Alvarez, L. F. (2017). Modelos de gestion.

2. Ortiz Pabon, E., & Nagles Garcia, N. (2015). Gestion de Tecnologia e Innovacion. Teoria,
proceso y practica.

3. Jover, J. N., Montalvo, L. F., & Ones, I. P. (2006). La gestion del conocimiento, la ciencia, la
tecnologia y la innovacioén en la nueva universidad: una aproximacion
conceptual. Pedagogia Universitaria, 11(2), 31-44.

4. Nagles, N. (2007). La gestion del conocimiento como fuente de innovacion.

5. Bravo, E., & Herrera, L. (2009, April). Generacion de capacidades dinamicas mediante la
innovacién organizacional: Un multiple estudio de casos exploratorio. In XIII Congreso de
Ingenieria de Organizacién (pp. 195-205).
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Nombre del espacio académico TRABAJO DE GRADO II

Cédigo de Espacio Niuimeros de Créditos 4
TIPO DE CURSO: TEORICO: __ X PRACTICO: TEO-PRAC:
TIPO DE ESPACIO ACADEMICO: NUMERO DE HORAS:
OBLIGATORIO BASICO (SD TRABAJO DIRECTO o
OBLIGATORIO COMPLEMENTARIO (NO) TRABAJO MED[ADO 1
ELECTIVO INT. RfNSECO (NO) TRABAJO AUTONOMO 11
ELECTIVO EXTRINSECO (NO)

Ubicacion de la Malla Curricular DECIMO SEMESTRE

Justificacion del Espacio Académico

Trabajo de grado II es el ultimo espacio académico del tema de investigacion, donde el andalisis e
interpretacion de la informaciéon consolidada en el espacio académico previo se convierten en
momentos importantes dentro del proceso de la investigacion, dado que a partir de ellos el
estudiante construye la propuesta final.

Prerrequisitos/conocimientos previos:

Programacion del contenido

Desarrollo del Trabajo de Grado.
Desarrollo del proyecto de grado
Presentacién de Resultados (Ponencia).
Documento final (proyecto)

NIRRT
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Estrategias

Metodologia pedagoégica y didactica:

M¢étodos Instructivos: Los estudiantes deben presentar reportes de su trabajo, el cual se puede
estructurar en las siguientes partes:

Titulo

Objetivos: General y particulares

Marco Teorico

Capitulos

Ponencia

Proyecto

SYOIRNEEE

Bibliografia

1. J.G. Paradis and M.L. Zimmerman, The MIT guide to science and engineering
communication, 2ed, The MIT Press, Cambridge, 2002.

2. W.C. Booth, G.G. Colomb, and J.M. Williams. The Craft of Research. University of Chicago
Press, Chicago, 1995.

3. V. Booth, Communicating in Science: Writing and Speaking, 2ed, Cambridge Univ. Press,
Cambridge, 1993.

4. G. B. Davis, C. A. Parker, Writing the doctoral dissertation: A systematic approach.
Barron's Educational Series, New York, 1979. | J. Friedland, Writing succesful science
proposals. Yale University Press, New Haven,
2000https://ocw.mit.edu/courses/translated-courses/spanish/

5. https://online-learning.harvard.edu/subject/mathematics




