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1. IDENTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

NOMBRE DEL ESPACIO ACADEMICO: Estadistica Descriptiva y Analitica de Datos

Cddigo del espacio académico: Numero de créditos académicos: 4
Distribucién horas de trabajo: HTD 3 HTC 1 HTA
Tipo de espacio académico: Asignatura X Cétedra

NATURALEZA DEL ESPACIO ACADEMICO:

Obligatorio Obligatorio . ; Electivo
s X . Electivo Intrinseco ,
Basico Complementario Extrinseco

CARACTER DEL ESPACIO ACADEMICO:

Tedrico Practico Teobrico-Practico X Otros: Cual:

MODALIDAD DE OFERTA DEL ESPACIO ACADEMICO:

. Presencial con . .
Presencial . . X Virtual Otros: Cual:
incorporacién de TIC

1l. SUGERENCIAS DE SABERES Y CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se sugiere que los estudiantes cuenten con un conocimiento sélido en dlgebra basica, asi como comprension de funciones y gréficas (lineales, cuadraticas y exponenciales, entre otras). Se recomienda
familiaridad con conceptos estadisticos elementales, como media, mediana, moda, desviacién estandar y distribuciones de frecuencia, que permitan una transicion fluida hacia temas mas avanzados.
Ademads, es deseable que los estudiantes posean habilidades basicas en el manejo de herramientas computacionales, como hojas de célculo (Excel o similares) o software estadistico (R, Python, entre
otros), para la organizacion, visualizacion y analisis de datos. También se sugiere capacidad para razonar de manera légica y analitica, asi como habilidades para la resolucién de problemas, que
faciliten la interpretacion y aplicacion de los conceptos abordados en el curso.

111. JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO

En el contexto actual, el analisis de datos es esencial para la investigacion y la toma de decisiones en todas las ciencias. Este curso proporciona a los estudiantes de Matematicas, Fisica, Biologiay
Quimica las bases para comprender, analizar y visualizar datos, y aplicar técnicas basicas de Machine Learning en problemas cientificos. La estadistica descriptiva y analitica permite explorar datos
eficazmente, mientras que el Machine Learning ayuda a modelar y predecir fendmenos. Este curso fortalece las habilidades cuantitativas e interdisciplinarias de los estudiantes, preparandolos para
enfrentar desafios cientificos en un mundo orientado a los datos.

IV. OBJETIVOS DEL ESPACIO ACADEMICO (GENERAL Y ESPECIFICOS)

Objetivo General:

Proporcionar a los estudiantes de ciencias las herramientas conceptuales y practicas de estadistica descriptiva, anélisis de datos y Machine Learning, para su aplicacion en la exploracion, interpretacion
y modelado de datos en contextos cientificos.

Objetivos Especificos:

Desarrollar habilidades en estadistica descriptiva y andlisis de datos, incluyendo técnicas basicas de Machine Learning, con aplicacién practica mediante software estadistico y un proyecto integrador.

Realizar un trabajo escrito, una sustentacién o un proyecto que permita el desarrollo de habilidades blandas, la comunicacion de ideas y la interpretacion de los conceptos en diferentes contextos.

V. PROPGOSITOS DE FORMACION Y DE APRENDIZAIJE (PFA) DEL ESPACIO ACADEMICO

Identifica patrones y relaciones en conjuntos de datos mediante técnicas de analisis descriptivo y razonamiento ldgico, resolviendo problemas cientificos especificos utilizando herramientas
computacionales como Python o Excel, y evaluando la validez de los resultados obtenidos.

Explica los principios fundamentales de |a estadistica descriptiva mediante ejemplos concretos y aplicaciones practicas, demostrando una comprension profunda a través de andlisis detallados y
argumentos légicos en trabajos escritos o presentaciones orales.

Demuestra una comprension tedrica sélida de las técnicas de andlisis de datos cualitativos y cuantitativos, mediante trabajos escritos, presentaciones o proyectos en grupo, cumpliendo con estandares
académicos de rigor y precision en la interpretacion de los resultados.

Comunica en forma adecuada los conceptos y procedimientos estadisticos a través de trabajos escritos, proyectos o presentaciones, utilizando un lenguaje técnico apropiado y sustentando
argumentos con evidencia empirica para demostrar rigor y capacidad de argumentacion.

VI. CONTENIDOS TEMATICOS




Introduccion a la estadistica y los datos: Conceptos fundamentales de estadistica descriptiva y analitica. Tipos de datos, escalas de medicidn y métodos de recoleccion. Uso de software estadistico
(Excel, R, Python) para importacion y organizacién de datos.

Estadistica descriptiva Andlisis de datos cualitativos y cuantitativos: Tablas de frecuencias y gréficos. Medidas de tendencia central, dispersion y posicion. Andlisis exploratorio de datos (outliers y
normalizacion).

Visualizacién de datos: Principios de visualizacidn efectiva. Seleccion y creacién de graficos en funcion del tipo de datos. Uso de herramientas avanzadas en Ry Python para visualizacion.

Anilisis de relaciones entre variables: Asociacion entre variables cualitativas (tablas de contingencia y chi-cuadrado) y cuantitativas (correlacién de Pearson y Spearman). Graficos de dispersion y
regresion lineal simple con interpretacion de coeficientes y bondad de ajuste.

Introduccién a Machine Learning: Conceptos basicos de aprendizaje automatico y sus aplicaciones en ciencias. Preprocesamiento de datos, divisién en conjuntos de entrenamiento y prueba. Modelos
bésicos: regresion lineal multiple, regresion logistica y drboles de decision. Evaluacion y validacién de modelos.

Aplicaciones practicas: Proyectos de casos reales en biologia, fisica, quimica y matematicas. Implementacién de modelos de Machine Learning. Proyecto final con andlisis de datos, visualizacion y
modelado, con presentacién de resultados.

VII. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA QUE FAVORECEN EL APRENDIZAJE

Las siguientes estrategias son comunes a todos los espacios del programa académico de matematicas. Las clases alternan entre sesiones magistrales y trabajo en grupos pequefios. En las sesiones
magistrales, el profesor ejemplifica detalladamente la resolucién de problemas, ejercicios y el desarrollo de la teoria. Se incorpora el uso de herramientas computacionales para presentar, explorar o
interpretar propiedades de los objetos matematicos o realizar simulaciones que refuercen el aprendizaje.

En el trabajo en los grupos pequefios se asignan problemas, temas, proyectos o ejercicios previamente estructurados por el profesor. A lo largo del proceso, el profesor lleva a cabo una evaluacién
formativa continua, brindando retroalimentacidn que facilita el avance y mejora del trabajo en grupo. Estas actividades pueden tener ciclos de cierre en cada corte académico o bien desarrollarse de
manera transversal durante todo el semestre en funcién de las caracteristicas de cada espacio académico.

En los cursos de los primeros semestres se hara énfasis en los procesos algoritmicos e intuitivos con un mayor acompafiamiento del profesor y los monitores académicos; lo cual requiere que el nimero
de estudiantes por espacio académico no sea mayor de 25 estudiantes (resolucién 037, art 1 C.A, de 2022). A medida que el estudiante avanza en su carrera, se hard énfasis en el desarrollo riguroso de la
teoria, asi como en la autonomia del estudiante en su proceso formativo.

VIIl. EVALUACION

La evaluacidn esta dividida en dos partes: pruebas escritas individuales y trabajos grupales. Los porcentajes de las pruebas pueden variar dependiendo de la naturaleza y ubicacion del espacio académico
en la malla curricular dentro de los siguientes pardmetros.

Las pruebas escritas individuales pueden incluir quices, talleres, parciales y el examen final. En cada corte esta nota debe tener un peso del 15%-20% y en el examen final el 30%. Estas pruebas pretenden
observar las habilidades del estudiante en el uso conceptual; en la resolucidn de ejercicios, problemas y demostraciones de teoremas.

Las pruebas grupales pueden incluir trabajos escritos, posteres, proyectos, videos o exposiciones y deben tener un peso en cada corte del 15%-20%. Estas pruebas pretenden observar las habilidades del
estudiante para trabajar en grupo, comunicar de manera escrita, oral y visual ideas matematicas e interpretar resultados.

El profesor puede promover otras actividades opcionales de evaluacién como la participacion en clase, en eventos, aulas virtuales, foros en lineas o en pruebas orales con puntos de bonificacion extra
segun su criterio.

El profesor presenta por escrito al inicio del semestre la distribucion de las actividades a desarrollar en el curso, el cronograma, asi como los porcentajes, los textos y las rubricas de evaluacién. Dicho
material se considera parte constitutiva del presente syllabus.

IX. MEDIOS Y RECURSOS EDUCATIVOS

Recursos en Linea para Problemas y Ejercicios:

Category:Statistics problems (Wikipedia):
https://en.wikipedia.org/wiki/Category:Statistics_problems

Cross Validated (Stack Exchange):
https://stats.stackexchange.com/

Real-World Statistics Problems:
https://www.probabilisticworld.com/statistics-questions-real-world/

Towards Data Science (Medium):
https://towardsdatascience.com/

Software y Herramientas:

R Project for Statistical Computing:
https://www.R-project.org/

Python Documentation:
https://www.python.org/doc/

X. PRACTICAS ACADEMICAS - SALIDAS DE CAMPO

No aplica
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